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Durch den vermehrten Zubau von Solar- Ergebnissen aus der Foerschung erganzt.
anlagen und das sich dndernde Klima
haben Schiden an Solaranlagen zuge-
nommen. Umso wichtiger wird es, die 2 Risiken
richtigen Massnahmen zu treffen, um 77
diese Schaden zu reduzieren. Kommt Durch den Klimawandel ist mit dem haufigeren
es denlroch auf Grund von Hagds‘:hlaq Auftreten von Extremereignissen — darunter auch
zu Schdden an Solaranlagen, so soll mit Hagelstiirmen — zu rechnen. Die neue Hagelkarte
diesem Merkblatt ein Hilfsmittel zur zeigt, in welchen Gebieten mit welchen Hagelkorn-
Verfiigung stehen. gréssen mit einer Wiederkehrperiode von 50 Jahren
.................................................................. gerechnet werden muss.
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Bis vor 2021 gab es Schaden
mehrheitlich bei
Solarthermieanlagen.

Das Merkblatt entstand aus
den noch «jungen»
Erfahrungen im 2021.

Ein Update wird sicherlich
bald notwendig sein.

Lesen Sie bitte das
Merkblatt, diese Prasentation
Ist kein Ersatz und keine
Zusammenfassung davon.



Hagelgewitter im 2021 SWISSOLAR €

« Ein Ereignis das alle 50 — 100 Jahre auftreten kann,
punktuell war es ein noch selteneres Ereignis.

* Die Schaden an Kulturen und Gebauden waren
leider hoch, und bei PV ein bisher unerwartetes
Ausmass.

* Nebst Dachern waren auch Fassaden betroffen.

* Ausrichtung und Neigung spielen eine Rolle im
Schadensausmass.

« Es war ungewohnlich!? Bleibt dies so? Was bewirkt
die Klimaveranderung?
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Beispiel von einem Hagelschaden
Wie vorgehen?
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PV: Abstellen? ST: In der
Regel nicht abstellen!

PV: Isolationswiderstand
messen

Lose Teile entfernen oder
sichern

PV: Thermografie wenn Anlage
In Betrieb

PV: Ev. Stringstrome messen
PV: Ev. EI-Messungen

Etc., siehe Merkblatt

Hinweis zur Reparatur: Bei PV
konnen kurzfristig defekte
Module uberbruckt werden,
dabei parallele Strings gleich
behandeln.



Wiederkehrperioden von Hagelkorngrossen SWISSOLAR €

Unsicherheiten bestehen weil:

= - Komplexes Wetterphanomen
» Klimatologisch kurze
Datenreihe
YA - Messungenauigkeit

« Statistische Annahmen
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Zahlung in diesem Beispiel

basiert auf Anzahl Hagelkorner
pro km? bezogen auf eine PV-

Anlage liegen die Werte tiefer.

Hagelgefahrdung - MeteoSchweiz (admin.ch)

Webinar «Hagelschaden und Kompatibilitdt von PV-Modulen» 21. 06. 2022 | Peter Toggweiler 6


https://www.meteoschweiz.admin.ch/home/klima/schweizer-klima-im-detail/hagelklimatologie/hagelgefaehrdung.html?filters=returnperiod_020y

Neue Hagelkarte Schweiz SWISSOLAR:€

Beispiel im Merkblatt:

« Hagelgefahrdung auf
Referenzflache von 100 m?

« Korngrosse mit Wiederkehr-
periode von 50 Jahren

Die Anwendung mit dieser
hohen Auflosung ist fur die
Solarbranche schwierig, darum
eher die geltende SIA-Norm
anwenden.

Wiederkehrwert LEHA-100 (cm)
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Karte der Hagelzonen im SIA 261/1 SWISSOLAR i€z

-t SIA 261/1
Einwirkungen auf Tragwerke —
G.1 Karte der Hagelzonen .
P R—— Erganzende Festlegungen

2 9 ‘\1; Anhang G zeigt die drei Zonen

Vil 4";:: in der Schweiz.

o ,L}/ ; Die Anwendung ist normativ
ey L klar gefordert.
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Anforderungen an den Hagelwiderstand nach SIA 261/1 SWISSOLAR 36

BWK

Hagelwiderstand in Bezug auf
Funktionalitat und Aussehen

Bemerkungen

Zone H1: HW 1
Zone H2: HW 2
Zone H3: HW 3

Hagelzonen siehe Anhang G

Zone H1: HW 2
Zone H2: HW 3
Zone H3: HW 4

Hagelzonen siehe Anhang G
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BWK steht fur Bauwerksklassen
Gemass SIA 261, Tab 25:

BWK 1: Gebaude fur Wohnen,
Gewerbe und Industrie, usw.

BWK 2: Gebaude fur hohe
Personenbelegung, Schulen,
offentliche Verwaltung, usw.

BWK 3: Spitaler, wichtige
Versorgungsbetriebe,
Schutzbauten, Brucken, usw.



Weitere Tipps &
Infos
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Gleichwertige Ersatzmodule??? SWISSOLAR i€

- Erfahrungsgemass sind Ersatzmodule gleichen Typs, Herstellers und gleicher
Dimensionen oft schwierig zu finden.

* Wie gross die Abweichungen der elektrischen Eigenschaften sein durfen zeigt
das Merkblatt «kKompatibilitatsbereich von PV-Modulen mit unterschiedlichem
Strom im MPP»

« Zudem: Strange auf den gleichen MPP Eingang mussen dieselbe Spannung
haben!

« Elektron & SecondSol starten ab 1.7.2022 eine Partnerschaft, Swissolar
empfiehlt dieses Angebot seinen Mitgliedern, www.elektron.ch,
www.secondsol.ch

« Selber Ersatzmodule lagern? Eher Nein, und wenn, dann auch auf SecondSol
anbieten.
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http://www.elektron.ch/
http://www.secondsol.ch/

Was braucht es zusatzlich fiir besseren Schutz bei solchen SWISSOLAR €z
Ereignissen?

- Sammeln von Erfahrungen und Austausch dazu

* Geplant ist ein neues Projekt zum Monitoring nach starkem Hagelschlag: Was
passiert Uber die Jahre mit durch Hagelschlag gebrochene Zellen?

* Normativ: Hageltest nach IEC-EN-SN-61215 mit EL-Kontrollmessung
erganzen? Eine entsprechende Anfrage wurde eingereicht.

« Merkblatter und Schulungsunterlagen updaten

 lhre Vorschlage? ......?7 Diese sind auch nach dem Webinar bei Swissolar
willkommen!
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Besten Dank fur die

Teilnahme am
Webinar.

peter.toggweiler@baslerhofmann.ch
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